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Leuchtstoffe

» Definition
Material, das in der Lage ist,
nach Aufnahme von Energie zu
leuchten (Lumineszenz).

» Aufbau
Ein farbloses salzartiges
Wirtsgitter wird mit
Metallionen dotiert.

» Nomenklatur
Wirtsgitter:Dotierstoff (z.B.
ZnS:Mn statt Zn;_,Mn,S)
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» Bandermodell
» Dotierung

» Elektronische Uberginge im
Festkorper

Leitungsband

Donorniveau

__ _Akzeptorniveau

Valenzband
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Lumineszenz

» Abhédngig von der Anregung wird unterschieden:

Art der Anregung Beispiel
Lumineszenz
Elektro- elektrische Spannung LED
Photo- elektromagnetische Strahlung Fluoreszenz-/

h-v Phosphoreszenz-

(IR, VIS, UV, Réntgen, v) Spektroskopie
Thermo- Warme Thermolumineszenzdatierung
Chemo-/ (bio)chemische Reaktion Glithwiirmchen, Luminol
Bio- (Blut)
Tribo- Reibung Quarz, Zucker
Kathodo- Elektronen alter Fernseher

» Fluoreszenz oder Phosphoreszenz je nach Lebensdauer der
angeregten Zustande.
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Vereinfachtes Energieniveau-Diagramm fiir ZnS (Isolator).
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Vereinfachtes Energieniveau-Diagramm fiir Mn:ZnS.
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Uberginge

» Aufspaltung — Farbe abhiangig

» Intensitit der Uberginge hingt
von der Wahrscheinlichkeit

» Elektronen (Lécher) sind nur im

von:

» Metallion
> Wirtsgitter

ihres Auftretens ab.

» Schlangenlinien:

strahlungslose Uberginge

» durchgezogene Linien:
sichtbare Uberginge

> gepunktete Linien: sehr
schwache/unsichtbare
Uberginge

LB (VB) beweglich.

Leitungsband
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Valenzband

: Absorption

: direkte Rekombination

: Relaxation der Elektronen in das LUMO

: Lécher wandern zum HOMO

: Donor-Akzeptor-Rekombination (indirekt)
/g: Elektron-Loch-Rekombination (direkt)
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Kristallstruktur

» zwei Modifikationen: a- und

B-ZnS.

» Hochtemperatur:
Wurtzit (8-ZnS) hexagonal

» Tieftemperatur:
Zinkblende (a-ZnS, Sphalerit)
kubisch
» $% fcc
> Zn>" in 1/2 der TL
> [ZnS4]-Tetraeder nur iiber
Ecken verkniipft
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Durchfiihrung
» Herstellung des Leuchtstoffs ZnS:Mn durch Fallung von ZnS in
Gegenwart von Mn*"-lonen. Skript
» Verwendung von Na-Polyphosphat zur Steuerung der TeilchengroBe
(Nanopartikel).

sterisch stabilisiertes Kern—Schale-Partikel

Uberlappungszone  Diffusion. von L& jittel  System im Glei
.amsdeate.. . JERTEIAAETEN .. in die Uberlappungszone..-«+-+--.. .
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» Protokoll:
® Aufgabenstellung
@ Durchfiihrung (Prateritum, neutral)
® Beobachtung
@ Theorie (Kristallstruktur, Ubergange)

» maximal zwei Seiten!

» Punkteverteilung:
Protokoll: 0-2 Punkte
Praparat: 0 oder 1 Punkt
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